SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D — 08.01.01 KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych i opornikow.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem:
kraweznikow betonowych 15x22, 15x30, 12x25 na podsypce cementowo — piaskowej gr. 5 cm z wykonaniem lawy
betonowej z oporem C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobce chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
od zadeklarowanych wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
kraweznika (réznica pomiedzy - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
wynikami pomiarow tego - dla innych czg$ci: £ 5%, > 3 mm, < 10 mm

samego kraweznika nie
powinna przekracza¢ 5 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej

300 mm
400 mm +1,5mm
500 mm +2,0 mm

800 mm +2,5mm




| | +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D
rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych

2
Ubytek masy po badaniu: warto$¢ s$rednia < 0,5 kg/m,
(wymaganie podwyzszone)

2.2 | Wytrzymalos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
Badanie nalezy przeprowadzi¢ wytrz. wytrzymato$é, MPa pojedynczy
na 8 szt. 3 6,0 wynik, MPa
>48

2.3 | Trwalos¢ ze wzglegdu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatos¢ spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

odpornosci Boéhmego,
wg zal. H normy — badanie alternatywne

4 3 2
< 18000 mm /5000 mm

2.5 | Nasigkliwo$é E <4 % - wg PN-EN-1340 (wymaganie podwyZzszone)

2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoéci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

c)trwalo$¢ odpornos$ci na poslizg/poslizgnigecie w normalnych
warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cz¢sci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcoéw 1 warunkow twardnienia,
nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwo$ci surowcoOw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan krawe¢znikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalenn PN-EN 1340.

2.2.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw;
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

2.4 Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.




2.5. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach krawe¢znikow z nawierzchnia
Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i
odpowiednich polimerow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypelniania

szczelin, niska sptywno$é w temperaturze +600C, bardzo dobrag przyczepnos$¢ do $cianek, a takze dobra rozciagliwo$é w
niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goragco” sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnegoo, ktory

jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolnos$¢ wypelniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura migknienia PiK >3 5°C
3) sedymentacja w temperaturze wypelniania < 1% wag.
4) sptywnos$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm
5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury <10°C
micknienia PiK) N
6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.
7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek 3 sposrod badanych 4 kul nie powinny

uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury 20°Ci opuszczonych wykazywa¢ Sladéw uszkodzen

z wysokos$ci 250 cm

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.

9 wydtuzenie wzgledne w temperaturze 20°C > 15%

3.SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych, betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe i oporniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe i oporniki uktadaé¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.2. Wykonanie law betonowych

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony
i wyrownywany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

5.3.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 5 cm, celem
prawidlowego osadzenia kraw¢znika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonaé nalezy w proporcji 1:4.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych i opornikow

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikoéw winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5
stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Dokumentacja Projektowa”. Przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego,
zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to = 1 cm w niwelecie
kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ bezposrednio na zaggszczonej dolnej czgsci tawy
betonowej.
UWAGA! Opor lawy wykonywa¢ na biezaco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia elementéw lawy

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ piaskiem. Potaczenie
elementéw na zalamaniach w planie wykona¢ poprzez docigcie kazdego z elementéw w celu dopasowania do odpowiedniego
skosu i uzyskania wymaganej szerokosci spoiny.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
—ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawegznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materialdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.1.
6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
Wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
¢) ré6wnos¢ gornej powierzchni taw.

Rowno$¢ gomej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktéore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawegznika,
¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomigdzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczac 1
cm,
d) doktadnos$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika lub opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m opornika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,



- ustawienie kraweznikow i opornikow

- wypelnienie spoin,

- ew. zalanie spoin masa zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej $ciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

3. PN-EN-206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4. PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.

6. PN-EN-197-1 Cement. Czg$¢l: Skilad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

7. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkc;ji betonu.

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Y
A
1

- - -

Oznaczenia:

Y<X-3mmiZy<Zx-3mm, X minimum: > 1/5bi>20 mm,
X maximum: < 1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancja dla X iZx -1,+2 mm,

Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1 mm,

L — Dlugo$¢ elementu kraweznika,

W — Szerokos$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglgbienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika



/

/
Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika,
h — wysokos$¢ wglebienia lub wecigcia,
W — szeroko$¢ elementu kraweznika,
L — dlugos¢ elementu kraweznika,

1 — dlugo$¢ wglebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2
PRZYKELADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego
1
3 - 4 - - 3
5
Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKELADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg[13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej
lem
20 lem/

1. kraweznik, typ cigzki 20x 30% 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10



¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
zwirowej na tawie thuczniowej

(=4

m

wn

v
1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa zwirowa 3. tawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 X 25 ¢cm na tawie f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
zwirowej lub thuczniowej betonowe;j
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1. kraweznik, typ drogowy 12x 25x 100 cm .
2. podsypka z piasku 1. kraweznik, typ dyogowy IS.X 30x 100 cm
3. tawa zwirowa lub tluczniowa 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na  h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem betonowym,
ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) na tawie betonowe;j
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1. kraweznik 20x 30x 100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik a b c
3. fawa z betonu B10 betonowy 20 x 30 25 20 15
15x30 | 20| 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10



